ӘЛ-ФАРАБИ АТЫНДАҒЫ ҚАЗАҚ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ
Биология және биотехнология факультеті
Биотехнология кафедрасы
2023-2024 оқу жылының күзгі семестрі
РАВ 4307, РАВ 3219 «Биотехнологиядағы процесстер мен аппараттар»
«6В05103» –Биотехнология

1-апта: Биотехнологияға кіріспе, негізгі процестерді анықтау
 Биотехнологияның анықтамасы.
Негізгі қолдану салалары.
 Биологиялық процестерді және олардың өндірісте қолданылуын қарастыру.

Библиография:
Smith, J. E. (2009). Biotechnology. Cambridge University Press.
Ratledge, C., & Kristiansen, B. (2006). Basic Biotechnology. Cambridge University Press.

2-апта: Биотехнологиялық процестердің жіктелуі және қолданылуы
Биотехнологиялардың жіктелуі: медициналық, өндірістік, ауылшаруашылық және т.б.
Қолдану мысалдары: препараттар, биоотын, ферменттер өндірісі.

Библиография:
Shuler, M. L., & Kargi, F. (2017). Bioprocess Engineering: Basic Concepts. Pearson.
Glick, B. R., & Pasternak, J. J. (2010). Molecular Biotechnology. ASM Press.

3-апта: Микроорганизмдер мен жасушаларды өсіру негіздері
Микроорганизмдерді өсіру принциптері.
Дақылдардың түрлері (тоңазытылған, жер үсті).
Жасуша дақылдары және олардың қолданылуы.

Библиография:
Freshney, R. I. (2016). Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications. Wiley-Blackwell.
Atlas, R. M. (2010). Handbook of Microbiological Media. CRC Press.

4-апта: Биореакторлар және олардың түрлері
Биореактор анықтамасы.
Биореакторлардың түрлері: үздіксіз, сериялы, ағынды.
Биореакторлардың негізгі параметрлері.

Библиография:
Doran, P. M. (2012). Bioprocess Engineering Principles. Academic Press.
Asenjo, J. A., & Merchuk, J. C. (1995). Bioreactors: Fundamentals and Applications. Springer.

5-апта: Ашыту принциптері және ашытушылардың түрлері
Ашыту биохимиясы.
Ферментаторлардың түрлері және олардың конструкциясы.
Ашытуды өнеркәсіпте қолдану.

Библиография:
Stanbury, P. F., Whitaker, A., & Hall, S. J. (2016). Principles of Fermentation Technology. Butterworth-Heinemann.
Schmidell, W., et al. (2019). Biochemical Engineering. Springer.

6-апта: Биологиялық өнімдерді бөлу және тазарту әдістері
 Физикалық және химиялық бөлу әдістері.
 Биологиялық өнімдерді тазарту және концентрациялау принциптері.
Тазалаудың практикалық аспектілері.

Библиография:
Wheelwright, S. M. (1991). Protein Purification: Design and Scale Up of Downstream Processing. Wiley.
Harrison, R. G. et al. (2015). Bioseparations Science and Engineering. Oxford University Press.

7-апта: Хроматографиялық бөлу әдістері
Хроматографияның негізгі принциптері.
Хроматографияның түрлері: газды, сұйықты, жұқа қабатты және т.б.
Биоөнімдерді талдау және тазартуда қолдану.

Библиография:
Poole, C. F. (2012). The Essence of Chromatography. Elsevier.
Snyder, L. R., Kirkland, J. J., & Dolan, J. W. (2010). Introduction to Modern Liquid Chromatography. Wiley.

8-апта: Биоөнімдерді тұрақтандыру және консервациялау әдістері
Биоөнімдерді тұрақтандыру әдістері: физикалық, химиялық, биологиялық.
Биотехнологияда консервацияны қолдану.
Биоөнімдердің белсенділігі мен қасиеттерін сақтау.Библиография:
Franks, F. (1993). Freeze-Drying of Pharmaceuticals and Biopharmaceuticals. Springer.
Carpenter, J. F., & Manning, M. C. (2002). Rational Design of Stable Protein Formulations: Theory and Practice. Springer.

9-апта: Биотехнологиялық процестерді автоматтандыру
Мазмұны:
Автоматтандыру негіздері: датчиктер, контроллерлер, жетектер.
Биотехнологиядағы автоматтандырылған жүйелердің мысалдары.
Процесті автоматтандырудың артықшылықтары.

Библиография:
Stephanopoulos, G. (1990). Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. Prentice Hall.
Doyle, F. J., & Bequette, B. W. (2003). Process Control Modules: A Software Laboratory for Control Design. Prentice Hall.

10-апта: Биотехнологиядағы инновациялар және оларды енгізу
Биотехнологиядағы заманауи инновациялар: синтетикалық биология, CRISPR, биопринтинг.
Өндіріске жаңа технологияларды енгізу.
Инновацияны енгізудің этикалық және әлеуметтік аспектілері.

Библиография:
Venter, J. C. (2013). Life at the Speed of Light: From the Double Helix to the Dawn of Digital Life. Viking.
Jullien, L., & Hocquette, J. F. (2014). New Developments in Biotechnology. Springer.

11-апта: Қоршаған орта және қауіпсіздік талаптары
Биотехнологияның қоршаған ортаға әсерін бағалау.
Нормативтік талаптар мен қауіпсіздік стандарттары.
Экологиялық тәуекелдерді бағалау әдістері.

Библиография:
Van Aken, B. (2012). Environmental Biotechnology: Achievements, Opportunities and Challenges. Springer.
Fiksel, J. (2009). Design for Environment: A Guide to Sustainable Product Development. McGraw-Hill.

12-апта: Сапа менеджментінің принциптері және процесс қауіпсіздігі
Биотехнологиядағы сапаны басқару негіздері.
Қауіпсіздік бағдарламалары.
Сапа стандарттарын іс жүзінде қолдану.

Библиография:
Montgomery, D. C. (2012). Introduction to Statistical Quality Control. Wiley.
Griffiths, M. W. (2010). Improving the Safety and Quality of Milk: Volume 1: Milk Production and Processing. Woodhead Publishing.

13-апта: Қорытынды емтиханға дайындық
Курстың негізгі тақырыптарына шолу.
Емтиханға тиімді дайындалу әдістері.
Типтік сұрақтар мен тапсырмаларды талдау.

Библиография:
Heineke, M., & Davies, C. (2011). Examination Techniques for Higher Education. Springer.
Brown, G., Bull, J., & Pendlebury, M. (1997). Assessing Student Learning in Higher Education. Routledge.
14-апта: Курстың қысқаша мазмұны және негізгі тақырыптарға шолу
Курсты қорытындылау.
Негізгі ұғымдарды қайталау және бекіту.
Жобаларды қорғауға дайындық.

Библиография:
Gibbs, G. (1988). Learning by Doing: A Guide to Teaching and Learning Methods. Oxford Polytechnic.

15-16 апта: Жоба жұмысын қорғау және қорытынды емтихан
Мазмұны:
Жобалау жұмыстарының презентациясы.
Эксперимент нәтижелерін талқылау.
Емтиханның теориялық бөлімі және кешенді зертханалық экспериментті жүзеге асыру.

Библиография:
Salas, E., & Fiore, S. M. (2004). Team Cognition: Understanding the Factors that Drive Process and Performance. American Psychological Association.
Nicholls, G., & Saunders, S. (2003). Presenting Your Project: A Guide to Students. SAGE Publications.
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